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APRESENTACAO

1 - APRESENTACAO

A empresa LBM ENGENHARIA EIRELI-ME, apresenta a Prefeitura Municipal
de Itaquirai/MS os Levantamentos, Estudos de Campo e Projetos Basico engenharia
para implantacdo da obra da rede de drenagem de aguas pluviais das Ruas indicadas
em projeto, no Municipio de Itaquirai no Estado de Mato Grosso do Sul.

1.1 COMPOSICAO DOS TRABALHOS

Compdem este documento:

VOLUME 1 - MEMORIAL DESCRITIVO E ESTUDOS DE CAMPO

- Apresentado no formato A4 e tem a finalidade de fornecer uma viséo global de
projeto, contendo uma descricdo dos estudos e projetos realizados, com indicacao
das solucdes propostas para as obras e suas justificativas.

VOLUME 2 — PLANTAS

: Apresentado em formato A3 e/ou Al, dobrados no formato A4, onde constam, todos
0s mapas, detalhes, esquemas e gréaficos, necessarios para a orientacao e execugao
das diversas obras e servigos.
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2 - MAPA DE LOCALIZACAO

2.1 - MAPA DE LOCALIZACAO

Rua Rio de Janelro e Adjacent&s-TRECHO 2

COORDENADAS
LAT. 23°28'31.47"S
e LONG. 54°10'25.02"0 |

COORDENADAS
LAT. 23°28'38.70'S
LONG. 54°10'24.71"0
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3 OBJETIVOS

3 —OBJETIVOS

O Estudo preliminar visa apresentar uma solucao técnica e econdmica para
pavimentar e escoar as Aguas Pluviais das Ruas do Bairro Ipanema, conforme mostra
a Planta de Localizagdo com suas coordenadas.

Estudo visa a implantacdo de uma rede de drenagem nessas Ruas para posterior
Pavimentacdo Asfaltica, com Tubulac¢des, Pocos de Visita, Bocas de Lobo e tubos de
ligacdo com Lancamento em galeria existente.

= LBM Engenharia EIRELI-ME CNPJ 14.172.539/0001-32
& lTBJIL Email: engenharia.lbm@gmail.com Rua Itapolis, 697 Jd. S&o Lourengo
Tel: (67) 3044-0045 / 9658-1190 / 9263-0027 Campo Grande- MS  CEP 79041-240



mailto:engenharia.lbm@gmail.com

4 METAS

A meta deste projeto é de dotar o local de 750,50 m de Drenagem de Aguas
Pluviais, conforme detalhes de projeto.
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5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Dados retirados da Ung (Universidade de Guarulhos), CEPPE (Centro de Pés
Graduacdao, Pesquisa e Extenséao.

ESPECIALIZACAO EM GESTAO E ENGENHARIA DE RODOVIAS
CHUVAS NO MATO GROSSO DO SUL:

EQUACOES DE INTENSIDADE, DURACAO E FREQUENCIA
AUTORES:

RICARDO SCHETTINI FIGUEIREDO

RENILDA OTA MIYASATO
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N o -y A LEGENDA
- = LIMITE DAS ISOZONAS
[®] NOMERO DA ISOZONAS
Municipic ISOZONA Municipio ISOZONA Municipio ISOZONA
AGUA CLARA 18 COXIM 05 NOVA ALVORADA DO SUL 24
ALCINOPOLIS 02 DEODAPOLIS 33 NOVA ANDRADINA 32
AMAMBAI i3 DOIS IRMADS DO BURITI 20 NOVO HORIZONTE DO SUL 37
ANASTACIO 20 DOURADINA 24 PARAISO DAS AGUAS 11
ANAURILANDIA 22 DOURADOS 33 PARANAIBA 16
ANGELICA 32 ELDORADO 40 PARANHOS 3%
ANTONIO JOAD 4 FATIMA DO SUL 3 PEDRO GOMES 03
APARECIDA DO TABOADO 16 FIGUERAD 11 PONTA PORA 34
AQUIDAUANA 20 GLORIA DE DOURADOS 3 PORTO MURTINHO 31
ARAL MOREIRA 4 GUIA LOPES DA LAGUNA 29 RIBAS DO RIC PARDO 18
BANDEIRANTES 12 IGUATEMI 40 RIO BRILMANTE 24
BATAGUASSU 22 INOCENCIA 08 RIO NEGRO 10
BATAYPORA 32 ITAPORA i3 RIO VERDE DE MATO GROSSO 04
BELA VISTA a5 ITAQUIRAL 7 ROCHEDO 09
BOODQUENA 21 IVINHEMA 2 SANTA RITA DO PARDO 23
BONITO 28 IAPORA 40 SAO GABRIEL DO OESTE 10
BRASILANDIA 22 JARAGUARI 12 SELVIRIA 17
CAARAPO 33 JARDIM 29 SETE QUEDAS 40
CAMAPUA 11 JATEI a3 SIDROLANDIA 25
CAMPO GRANDE 15 um 38 SONORA 03
CARACOL 36 LADARIO 15 TACURU 39
CASSILANDIA 08 LAGUNA CARAPA 3 TAQUARUSSU 32
CHAPADAQ DO SUL 08 MARACAIU 26 TERENOS 12
CORGUINHO 09 MIRANDA 21 TRES LAGOAS 17
CORONEL SAPUCAIA i3 MUNDO NOVO 40 VICENTINA 33
CORUMBA 15 NAVIRAI 37
COSTA RICA 02 NIOAQUE 27
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I1=B.Tr* {tc+¢)°
b= 0,720 o= 12
ISOZONA: 37

B= 1417886 da= 0178

e= 00018
Nimero N? de Observacio Latitude Longitude Altitude
02354000 21 Anos -23:03:28 -54:11:38 366
Mapa de Localizag3o da Isozona

RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL CIDADES OU VILAS
DUPLICADA {100.001 a 200.00 hab } =
PAVIMENTADA {20,001 & 100.000 hab ) (O]
EM PAVIMENTAGAO —_—_———— —_—————— {5.001 & 20.000 had.} ®
IMPLANTADA - (até 5.000 hab ) ®
FEDERAL, ESTADUAL E ESTADUAL TRANSITORIA  [&r) (w8 [ OUTRAS LOCALIDADES o
[sozoNA =L SO RN . PONTODE INTERESSE  _ ¢ . _
lnemmgmmlsm —— EST. PLUVIOM, UTILIZADA .mmom-}
LNUMERAGAD DA ISOZONA w EST. PLUVIOM. NAO UTILIZADA _ ® o000 |
Municipio Populacio (*) Demografia (hab/km?) Altitude {m)
ITAQUIRAI 18.614 9,02 330
NAVIRAL 46.424 1454 362
NOVO HORIZONTE DO SUL 4540 5,82 320
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Gréfico de IDF - Intensidade, Duragdo e Freguéncia ISOZONA: 37
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6 - GENERALIDADES
6 - GENERALIDADES

Localizacao

O municipio de esta situado no sul da regido Centro-Oeste do Brasil, no Sudoeste
de Mato Grosso do Sul (Microrregido de Iguatemi). Localiza-se na latitude de
23°28’26” Sul e longitude de 54°11°06” Oeste. Distancias:

407 km da capital estadual (Campo Grande)

1 342 km da capital federal (Brasilia)

e 69 km da fronteira com o Paraguai (Salto del Guaird)
e 78 km da divisa com o estado do Parana (Guaira)
Geografia fisicaleditar | editar codigo-fonte]

Solo

No municipio de Itaquirai, verifica-se a predominancia de latossolo de textura média
e, acompanhando as principais linhas de drenagem, nitossolos de textura
arenosa/média, ambas com baixa fertilidade natural, e algumas areas de neossolos.

Relevo e altitude

Esta a uma altitude de 340 m. Tem, como caracteristica principal, areas planas
entremeadas com relevos tabulares. As areas planas de acumulacédo predominam
ao longo dos rios principais, representada por larga faixa proxima ao rio Parana e, ao
norte, com o rio que lhe serve de limite. O municipio de Itaquirai encontra-se na
Regido dos Planaltos Arenitico-Basalticos Interiores, com duas unidades
geomorfolégicas, Divisores das Sub-Bacias Meridionais e Vale do Parana.

Clima, temperatura e pluviosidade

Esta sob influéncia do clima subtropical (Cfa) do sul de Mato Grosso do Sul. A
temperatura média dos meses mais frios esta entre 14 °C a 15 °C. As precipitacbes
variam de 1 400 a 1 700 milimetros anuais.

Hidrografia
Esta sob influéncia da Bacia do Rio da Prata. Principais rios:

e Rio Amambai (pronuncia-se "amambai"): afluente pela margem direita do rio
Parand; limite entre os municipios de Navirai e Itaquirai. Pertence a Bacia do rio
Parana. Possui 340 quildmetros de extenséo, sendo 90 quildmetros navegaveis.

« Rio Maracai: afluente pela margem direita do rio Parana, banha o municipio
Itaquirai, limite entre os municipios de Iguatemi e Itaquirai.

« Rio Parana: formado pela confluéncia dos rios Paranaiba (nasce em Minas
Gerais) e o Grande (cujas cabeceiras ficam na serra da Mantiqueira, em Minas
Gerais), a uns 10 km a nordeste da cidade de Aparecida do Taboado; dai até o
ponto extremo de Mato Grosso do Sul, faz divisa entre este Estado (municipio de
ltaquirai) e o Estado do Parana. E o principal rio da bacia do mesmo nome.
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7 — ESTUDOS TOPOGRAFICOS

7 — ESTUDOS TOPOGRAFICOS

7.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Estudo Topografico tem como objetivo fornecer as informacdes necessarias
a elaboracdo do Projeto Geométrico, Terraplenagem e Drenagem Os Estudos
Topograficos foram desenvolvidos

Foi utilizado o Processo Eletrénico-Digital, que foi realizado com a utilizacao de
equipamentos GPS (Ground Position System) geodésico de alta precisdo e de
Estacéo Total. Foram executadas as seguintes tarefas principais:

* Levantamento de sec¢des transversais, com detalhamento da plataforma atual;

» Levantamentos especiais e cadastramentos;

7.2 - LEVANTAMENTO DAS SEQOES TRANSVERSAIS
Foram levantadas secdes transversais em todos 0s segmentos e caracterizado
o terreno natural, sendo gerado assim o MDT — Modelo Digital de Terreno.

m LBM Engenharia EIRELI-ME CNPJ 14.172.539/0001-32
8 agﬁ I, Email: engenharia.lbm@gmail.com Rua Itapolis, 697 Jd. S&o Lourengo
Tel: (67) 3044-0045 / 9658-1190 / 9263-0027 Campo Grande- MS  CEP 79041-240



mailto:engenharia.lbm@gmail.com

15

8 — PROJETO DE DRENAGEM

8 — PROJETO DE DRENAGEM

8.1 — INTRODUCAO

No processo de crescimento populacional com implantacao de diversas obras, o
sistema de drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis problemas causados pela
urbanizacao, tanto em razéo das dificuldades de esgotamento das aguas pluviais, quanto
em razado da interferéncia com os demais sistemas de infraestrutura, além de que, com
retencdo da agua na superficie do solo, surgem diversos problemas que afetam
diretamente a qualidade de vida desta populacéo.

8.2 - OBJETIVO
O Projeto de drenagem foi elaborado observando o preconizado no Termo de

referéncia, observando os coeficientes, parametros, tempo de concentracdo e recorréncia
para cada dispositivo aqui apresentado.

8.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

8.3.1 - COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

No Método Racional o valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia
sera determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das areas parciais.

Quadro 9.3.1 - Coeficiente de escoamento superficial (runoff) — “C”

Coeficiente
Tipologia da & ded de
ipologia da area de drenagem escoamento
superficial
Areas Comerciais 0,70 — 0,95
B, LBM Engenharia EIRELI-ME CNPJ 14.172.539/0001-32
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areas centrais 0,70-0,95
areas de bairros 0,50 -0,70
Areas Residenciais

residenciais isoladas 0,35-0,50
unidades multiplas, separadas 0,40 - 0,60
unidades multiplas, conjugadas 0,60-10,75
areas com lotes de 2.000 m2 ou maiores 0,30 -0,45
areas suburbanas 0,25-0,40
areas com prédios de apartamentos 0,50 -0,70
Areas Industriais

area com ocupacao esparsa 0,50-10,80
area com ocupacao densa 0,60-0,90
Superficies

asfalto 0,70 -0,95
concreto 0,80 -0,95
blocket 0,70 -10,89
telhado 0,75-0,95
solo compactado 0,59-0,79
Areas sem melhoramentos ou naturais

solo arenoso, declividade baixa < 2 % 0,05-0,10
solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10-0,15
solo arenoso, declividade alta > 7 % 0,15-10,20
solo argiloso, declividade baixa < 2 % 0,15-10,20
solo argiloso, declividade média entre 2% e 7% 0,20-10,25
solo argiloso, declividade alta > 7 % 0,25-10,30

16
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grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05-0,10
grama, em solo arenoso, declividade média

entre 2% e 7% 0,10-0,15
grama, em solo arenoso, declividade alta > 7% 0,15 - 0,20
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2% 0,13-0,17
grama, em solo argiloso, declividade média 2% < S < 7% 0,18 - 0,22
grama, em solo argiloso, declividade alta > 7% 0,25-0,35
florestas com declividade <5% 0,25-0,30
florestas com declividade média entre 5% e 10% 0,30 -0,35
florestas com declividade >10% 0,45-0,50
capoeira ou pasto com declividade <5% 0,25-10,30
capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10% 0,30-10,36
capoeira ou pasto com declividade > 10% 0,35-0,42

8.3.2 - TEMPO DE CONCENTRACAO

17

Em projetos de microdrenagem, quando a area a montante for urbanizada ou
estiver em processo de urbanizagéo, com divisor de aguas a uma distancia aproximada
de 60m, o tempo de concentragdo inicial sera obtido no quadro 13.3.2:

Quadro 13.3.2 - Tempo de concentracdo para areas urbanizadas

Declividade da sarjeta

Tipologia da area a montante

<3% > 3%
Areas de construcdes densas 10 min 7 min
Areas residenciais 12 min 10 min
Parques, jardins, campos 15 min 12 min

O tempo de concentracdo (tc) sera determinado a partir da soma de tempos

distintos:
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tc=tp +te

onde:

tp = tempo de percurso — tempo de escoamento dentro da galeria ou canal, calculado pelo

Método Cinematico;

te = tempo de entrada — tempo gasto pelas chuvas caidas nos pontos mais distantes da
bacia para atingirem o primeiro ralo ou secéo considerada,

8.3.3 - TEMPO DE RECORRENCIA

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado na determinacgéo da vazao
de projeto e, consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem, foi

considerado em conformidade ao quadro 13.3.3:

Quadro 9.3.3 - Tempo de recorréncia

Tipo de dispositivo de drenagem

Tempo de
recorréncia Tr
(anos)

Microdrenagem - dispositivos de drenagem

considerar borda livre

superficial, galerias de aguas pluviais 50ul0
Aproveitamento de rede existente - 5
Microdrenagem

Canais de macrodrenagem né&o revestidos 25
Canais de macrodrenagem revestidos, com

verificacdo para Tr = 50 anos sem 25

8.3.4 - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicacdo de equacdes de
chuvas intensas (IDF) validas para o municipio de Miranda, que esta inserida na isozona

21, de acordo com o Caderno de Chuvas do MS, observado na figura 13.3.4.
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8.3.5 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DA CHUVA

19

O método racional modificado, adotado em projetos de microdrenagem, contém
o coeficiente de distribuicdo “n” definido em fungao da area de drenagem (A):

paraA<1ha=n=1
paraA>1ha=n=A0

MODELAGEM HIDROLOGICA — METODO RACIONAL MODIFICADO

A metodologia de calculos hidrolégicos para determinacdo das vazdes de
projeto foi definida em funcdo das areas das bacias hidrograficas, conforme a seguir

indicadas:
Método Racional Modificado — Area < 100 ha
1=B.Tr'+(tc+¢)®
b= 0,790 c= 12
ISOZONA: 37
B= 141765 d= 0178
e= 00019
Numero N2 de Observacdo Latitude Longitude Altitude
02354000 21 Anos -23:03:28 54:11:38 366
ﬁl LBM Engenharia EIRELI-ME CNPJ 14.172.539/0001-32
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8.4 - DRENAGEM URBANA-METODO RACIONAL MODIFICADO

Mapa de Localiza¢do da Isozona

RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL CIDADES OU VILAS
DUPLICADA Se— (100.001 & 200.00 hab.) O]
PAVIMENTADA (20.001 a 100.000 hab.) ®
EM PAVIMENTACAO —_————— —_—————— (5.001 a 20.000 hab.) @
IMPLANTADA (até 5.000 hab.) @
FEDERAL, ESTADUAL E ESTADUAL TRANSITORIA m B OUTRAS LOCALIDADES o
ISOZONA - T o N e PONTO DE INTERESSE o
: DELIMITAGAO DA ISOZONA =~ == == = == o e EST. PLUVIOM. UTILIZADA ® oocacon |
| NUMERAGAO DA ISOZONA L EST. PLUVIOM. NAO UTILIZADA @ ooooooo_}
Figura 13.3.4 — Isozona 37 — Itaquirai/MS.
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8.4.1 Pluviometria

Adotou se para o estudo em questao, a equacao de chuva da isozona , do trabalho CHUVAS
EM MS do DOP/MS.

1244,95 * T(o170

I= , sendo:

(t + 13) 0,801

I : mm/h

t: min.

Tr: anos
8.4.2 Tempo de Concentracgéo
Adotou se como parametro, o tempo de concentracdo no primeiro ponto de captacdo como
sendo no valor de 10 minutos, adicionando se aos demais trechos, os devidos tempos de
percurso no interior das galerias.

6.3 Coeficiente de Escoamento Superficial

Adotou se o critério de Fantolli:

F=m* (i*t)”

m: 0,043 - zona urbana medianamente urbanizada

i mm/h

t: min.

8.4.3 Vazéao de Projeto

Adotou se a metodologia j& consagrada, do Engenheiro Ulisses M. A. de Azevedo Netto.
Formula adotada:

Q=278 XxNxXFxIxA

Onde:

Email: engenharia.lbm@gmail.com Rua Itapolis, 697 Jd. Séo Lourenco

lﬁll LBM Engenharia EIRELI-ME CNPJ 14.172.539/0001-32
ENGENNA 7
Tel: (67) 3044-0045 / 9658-1190 / 9263-0027 Campo Grande- MS  CEP 79041-240



mailto:engenharia.lbm@gmail.com

22

Q : vazédo em litros por segundo (I/s)
F : coeficiente de deflavio critério de Fantolli

M : fator em funcéo dos coeficientes de impermeabilidade, adotado no caso de
C=0,60, entdo M = 0.043

| : intensidade pluviométrica em mm/h

t: tempo de concentracdo em minutos

N : coeficiente de distribuicdo da chuva segundo Burjliziegler:
‘N=A *~-0,15"

Tr : tempo de recorréncia adotado

Sendo:
Tr =5 anos para as galerias e 10 anos para o langamento.

A : area da bacia contribuinte em Ha.
8.4.4 Dimensionamento da Galerias

Para o dimensionamento das galerias, adotou se a formula de Manning Strickler
considerando se a operagdo como conduto livre e a linha de energia paralela aos greides dos
condutos.

Q = Rh"™(2/3) x I(1/2) x Aln

Onde:
Q : vazdo em m3/s

n : coeficiente de rugosidade do conduto, adotado 0,015

| : declividade do conduto em m/m , perda de carga distribuida.

A : area molhada em m2

As galerias circulares foram projetadas, admitindo-se os condutos funcionando com lamina
liguida méxima igual a 0,96 x didametro, observando os limites de velocidade minimo e maximo,
respectivamente de 0,75 e 7,00 metros por segundo.

As galerias celulares foram projetadas, admitindo-se os condutos funcionando com lamina
liquida maxima igual a 0,80 x altura, observando os limites de velocidade minimo e méximo,
respectivamente de 0,75 e 7,00 metros por segundo.
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8.4.5 Dimensionamento das Sarjetas

O célculo da capacidade de escoamento das sarjetas foi estabelecido, utilizando se a formula
de Izzard que traduz a expressao de Manning Strickler.
Q =0,375x Yo\(8/3) x I"(1/2) x ZIn

Yo : altura da lamina méaxima de inundacdo em m.

Z : inversao de declividade transversal
I : declividade longitudinal em m/m
n : rugosidade do pavimento, adotado 0,016

Q : vazdo em m3/s

Adotou-se para efeito de dimensionamento, um pavimento de secéo transversal tipo com
declividade transversal de 3% (tres pontos percentuais).

8.4.6 Bocas de Lobo

Considerou-se como capacidade de captacao média variando de 30 e110 I/s respectivamente,
conforme sugestbes observadas em literatura especifica (Fonte: Munic. County Eng. 57 Tests
by W. Horner of St. Louis - Testes executados em modelo reduzido, para bocas de lobo, com
depresséo, grelha e entrada pela guia).

8.4.7 Tubos de Ligagao

Adotou se o diametro 400 mm , conforme abaco da publicagdo “DRENAGEM URBANA" da
CETESB pag. 336, admitindo-se que o tubo opera com controle de entrada e regime livre,
declividade de 2 %, produzindo carga hidraulica maxima de 600 mm para a condicdo mais
desfavoravel.

8.5 — DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Todos os dispositivos adotados no projeto foram aqueles padronizados pela
AGESUL, a saber:

Poco de visita

Os pocos de visita séo dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares
de aguas pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo as bocas-de-lobo, mudancas de direcéo,
declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a inspecao e limpeza da
tubulacéo, devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede.
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O espacamento entre pocos de vista (PV) foi inferior a 150m,
independentemente do diametro da tubulagéo.

O poco de visita compde-se de camara (baldo), pescoco (chaminé) e tampéo
de ferro fundido articulado com o quadro.

N&o foi instalada escadas de marinheiro, conforme preconizado no Termo de
referéncia, item 11.5 — C.

Caixa de passagem

Caixas de passagem sao os dispositivos auxiliares implantados nas redes
tubulares de aguas pluviais, com o fim de possibilitar a ligagdo das bocas-de-lobo através
dos tubos de ligacao (bigodes / ramais).

Somente em casos especiais poderdo ser indicadas em substituicdo aos pocos
de visita, isto €, quando houver mudancas de direcdo, declividade e diametro de um trecho
para outro de redes tubulares.

Boca de lobo

A boca-de-lobo é uma caixa dotada de grelha combinada com guia chapéu,
com finalidade de coletar &guas superficiais e encaminha-las aos pocos de visita ou caixas
de passagem.

Sao aceitas pela AGESUL bocas de lobo com guia chapéu sem grelha (caixa
coletora) em casos especiais, por exemplo em ciclovias, o que néo foi o caso deste projeto.

Foi prevista a instalacao de bocas de lobo com grelha sempre que a capacidade
de escoamento da sarjeta foi excedida e nos pontos baixos dos greides.

A primeira boca de lobo foi locada a partir do divisor de aguas até a secéo da
sarjeta onde a faixa de alagamento atinge o limite estabelecido para cada tipo de via.

As bocas de lobos foram ligadas aos pogos de visita e caixas de passagem por
intermédio de ramais (bigodes) com diametro minimo de 0,40m e declividade minima de
2%.

Nos cruzamentos, as bocas de lobo foram localizadas a montante do ponto de
tangéncia.

Galeria tubular de concreto
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Tubo de concreto é o elemento pré-moldado de secéo circular de concreto
armado a ser utilizado nas redes de 4guas pluviais, conhecidos como galerias tubulares
de concreto.

Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico
considerou o desempenho da galeria com velocidade de escoamento adequada, além de
evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na propria
tubulacéo e dispositivos acessorios.

Os tubos serdo pré-moldados de concreto, de encaixe tipo ponta e bolsa,
obedecendo as exigéncias da NBR 8890 - 2003, classes PS-1 e PS-2 (concreto simples)
e PA-1, PA-2 ou PA-3 (concreto armado), em funcdo da altura maxima do aterro e
conforme indicag&o de projeto, moldados em formas metélicas e ter o concreto adensado
por vibragao ou centrifugacao.

Dispositivo de lancamento — fim de rede
O dispositivo de finalizacdo de rede coletora foi apropriado para o exato local
do lancamento, langcando em bueiro existente.
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Este Volume 1 — Relatorio do Projeto Executivo de Engenharia possui 26
paginas devidamente numeradas, em ordem sequencial crescente, incluindo esta.

Campo Grande, Setembro de 2021
LAZ ARBOSA MACHADO
AUTOR DO PROJETO
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